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1. Wykaz, ze dla kazdych liczb dodatnich a, b, ¢ prawdziwa jest nieréwnoséé
ad+b3+c3 catbt

———<a c.

a?+b%+c?

Wskazowka
Aby wykazaé¢ nieréwnos$¢ L < P wystarczy wykazaé, ze prawdziwa jest nieréw-
nos¢ L — P <0.

2. Znajdz wszystkie liczby pierwsze p takie, ze p+27 jest szeScianem liczby
naturalnej.

Wskazowka
W rozwigzaniu moze by¢ przydatny wzoér a® —b3 = (a —b)(a® +ab+b?).

3. Dany jest réwnoleglobok ABCD. Na bokach AB i AD wybrano odpo-
wiednio takie punkty E i F, ze odcinek E'F' jest réwnolegly do przekatnej BD
danego rownolegtoboku. Wykaz, ze pola trojkatéw BCE i CDF sa rowne.

Wskazowka
Wykaz na poczatku, ze pola tréjkatow ACE i ACF sg rowne.

4. Liczby a, b, ¢, d sa liczbami rzeczywistymi dodatnimi. Wykaz, ze wsrod
liczb:

a+b—+ved, b+c—+da, c+d—+vab, d+a—+vbc
co najmniej dwie sg dodatnie.

Wskazowka
Zauwaz, ze jeSli suma dwoch liczb jest dodatnia, to co najmniej jedna z tych
liczb musi by¢ dodatnia.
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5. Kazdy punkt plaszczyzny zostal pomalowany jednym z dwdch koloréw,
przy czym istnieja na tej plaszczyznie punkty réznych kolorow. Wykaz, ze
istnieja na tej ptaszczyznie dwa punkty réznych koloréw odlegte o 10.
Wskazowka

Niech punkty A i B beda punktami réznych koloréw. Rozpatrz przypadki:

1° AB=10, 2° AB<10, 3° AB > 10. Zauwaz, ze badanie przypadku 3° mozna
sprowadzi¢ do badania przypadkéw: 1° i 2°.

6. Wyznacz wszystkie rozwigzania réwnania

32vV22—9 +4xv/ 22 —16 +52vV 22 — 25 = 120.

Wskazowka

Zbadaj, jakie wartosci moze przyjmowaé x, aby lewa strona danego réwnania
byla okreslona? Jaki stad mozna wysnué¢ wniosek o wartosciach lewej strony
rownania?

7. Na kuli o promieniu 1 opisano wielo$cian, ktérego pole powierzchni jest
rowne 12. Oblicz objetos$¢ tego wieloscianu.

Wskazowka

Sprobuj najpierw rozwiagzaé analogiczne zadanie ptaskie: na kole o promieniu 1
opisano wielokgt o obwodzie 6. Oblicz pole tego wielokgta. Czy zauwazasz ana-
logie? Zwrdé uwage na warunki rozwigzalnosci zadania!
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