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Zestaw 8

limpiad

1. Wykaz, ze dla kazdych liczb rzeczywistych a, b i ¢ zachodzi réwnosé
(a[b] —blal])(blc| = c|b])(cla] —alc|) =

Wskazowka

Zbadaj dwa przypadki:

1° Co najmniej jedna z liczb a, b, ¢ jest réwna 0.

2° Kazda z liczb a, b, ¢ jest rézna od zera. Jakie znaki moga mie¢ wtedy te
liczby?

2. Wyznacz wszystkie liczby naturalne n, ktére spelniaja nieréwnosci

2010 2011
<vVn—10 < ——
\/n—i-l Vn+10

Wskazowka
Zauwaz, ze dana nieréwnos$¢ moze by¢ zapisana w sposéb rownowazny naste-

pujaco
2010% < n?—100 < 20112.

3. Kazda z liczb 1, 2, 3, ..., 32, 33 zapisano na oddzielnej kartce. Ja$ twier-
dzi, ze potrafi rozlozy¢ te kartki w jedenastu pudetkach — po trzy w kazdym
pudetku — tak, aby w kazdym pudetku suma liczb zapisanych na dwéch kart-
kach byta réwna liczbie zapisanej na trzeciej kartce. Matgosia twierdzi, ze jest
to niemozliwe. Kto ma racje: Jag czy Matgosia? Odpowiedz uzasadnij.
Wskazowka

Jezeli Jas ma racje, to jaka jest suma liczb w kazdym z pudetek?

4. Rozstrzygnij, czy istnieje pieé¢ kolejnych liczb catkowitych, ktérych suma

kwadratéw jest kwadratem liczby catkowite;j.

Wskazowka

Zauwaz, ze pie¢ kolejnych liczb catkowitych mozna zapisaé¢ w postaci: n — 2,

n—1,n,n+1, n+2, gdzie n jest liczbg catkowita. Stad
(n—2)2+(n—12+n*+(n+1)*+ (n+2)* =50+ 10.
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5. Dany jest czworo$cian ABCD, w ktérym krawedzie AD i BC' sa réwnej
dhugosci. Punkty M, N, P, @ sa $rodkami krawedzi odpowiednio AB, BD,
DC, CA. Wykaz, ze odcinki M P i N@ maja punkt wspdlny i sa prostopadte.
Wskazowka

Wystarczy skorzysta¢ z twierdzenia o odcinku taczacym srodki dwoch bokdw
trojkata.

6. Dany jest tréjkat réwnoboczny ABC. Punkt M jest takim punktem
boku AC, ze MC =2-MA. Punkty K i L dziela bok BC na trzy réwne
czedci. Wykaz, ze

JSAKM +<SALM =30°.

Wskazowka

Wybierz na boku AB taki punkt N, ze NB=2-NA, a nastepnie wykaz, ze
trojkaty AMK i ANL s przystajace.

7. Wykaz, ze dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n prawdziwa jest nieréw-
nosé

\/(n—i— )n=t.(n—1)n+1 <n™.

Wskazowka
Zauwaz, ze dla wszystkich liczb catkowitych dodatnich n mamy
-1 n—1
(n+1) (n—1) (n+1)"-(n—1) sl n—|—1<
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