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Zestaw 9

1. Wyznacz wszystkie trojki (a,b,c) liczb catkowitych spelniajacych uklad
réwnan

ab+c¢=2011
a+bc=2012.

Wskazowka

Odejmujac stronami réwnania danego uktadu, otrzymujemy
a—ab+bc—c=1,

stad
(a—c)(1-0b)=1.

Jak mozna przedstawié¢ liczbe 1 jako iloczyn dwoch liczb catkowitych?

2. Wysokosci AA,, BB,, CC| tréjkata ostrokatnego ABC' przecinaja si¢
w punkcie H. Wykaz, ze jezeli HA;, = HB, = HC, to tréjkat ABC jest troj-
katem réwnobocznym.

Wskazowka

Wykaz, ze trojkaty BHA, i BHC, sa przystajace. Stad <HBA, = $HBC,.
Uzyskany fakt oznacza, ze odcinek BB, jest dwusieczng kata SABC. Jaki
stad wniosek o bokach AB i BC?

3. Liczby z, y, 2 sa takimi liczbami rzeczywistymi, ze (x+y)(y+2)(z+z) #0.
Wykaz, ze prawdziwa jest rownosé

Ty Y-z Z—T T—Y Y—Z Z—T _

T4y y+z z+x x+y y+z z+x

Wskazéwka
Wystarczy sprowadzi¢ wszystkie utamki do wspdlnego mianownika
(z+y)(y+2z)(z+2)

i na wspolng kreske utamkowa, a nastepnie wykona¢ dziatania na wyrazeniach
algebraicznych w liczniku otrzymanego utamka.

MINISTERSTWO UNIA EUROPEJSKA el
KAPITAL LUDZKI EDUKACJI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ FUNDUSZ SPOLECZNY K

Projekt wspéffinansowany przez Unie Eurpejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego 1

ke
+¥




4. Dane sg liczby
1 1 2
A=———+—— oraz B=——,
z2+1  y?+1 zy+1
gdzie x i y sg takimi liczbami rzeczywistymi, ze z#y i zy+1#0. Wyznacz
A+ B, jesli wiadomo, ze A= B.
Wskazowka
Z warunkow A= B oraz xy+1#0, po przeksztalceniach réwnowaznych, otrzy-
mujemy
(zy+1) (2 + 1)+ (y+1)(2* +1) = 22> + 1) (1> +1).

Wykaz, ze ostatnig réwno$¢ mozna zapisa¢ w postaci
(z—y)*(zy—1)=0.

5. Dany jest czworokat wypukty, ktérego kolejne boki majg dlugosci: 48, 49,
51, 52. Wykaz, ze suma dlugosci przekatnych tego czworokata jest wigksza
od 100.

Wskazowka
Przyjmij, ze dany jest czworokat ABCD, w ktéorym: AB =48, BC =49,
CD =511 DA=52. Niech ponadto punkt O bedzie punktem przeciecia sie

przekatnych AC' i BD tego czworokata. Wystarczy teraz zastosowaé nieréw-
noé¢ trojkata dla trojkatéw: ABO, BCO, CDO i DAO.

6. Dany jest prostopadloscian o podstawach ABCD i EFGH. Plaszczyzna
przecina jego krawedzie boczne AE, BF, CG i DH odpowiednio w punktach
M, N, PiQ. Wykaz, ze

AM+CP=BN+DQ.

Wskazowka

Zauwaz, ze czworokat M N PQ jest réwnolegtobokiem. Niech odcinki M P i NQ
przecinaja si¢ w punkcie O,, a przekatne podstawy ABCD — w punkcie O.
Jakim odcinkiem jest odcinek OO, dla czworokatéw ACPM i BNQD?

Igdél{]]%{S;\FéE%STWO UNIA EUROPEJSKA TR,
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI | %
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ FUNDUSZ SPOLECZNY *'x*’

Projekt wspéffinansowany przez Unie Eurpejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego 2



7. Na tablicy napisano liczby: 1, 2, 4, 5. Operacja polega na wybraniu dwéch

a+b
liczb a i b — sposréd napisanych na tablicy — i zastgpieniu ich liczbami i

V2
o a—b

i W Czy po pewnej liczbie takich operacji mozna otrzymaé¢ na tablicy
liczby: 1, 2v/2, 3, 4/2? Odpowiedz uzasadnij.

Wskazowka
Zauwaz, ze
(a+b)2 (a—b>2 a?+2ab+b*  a®—2ab+b> 5,
— = - =a®+b°.
i) T\ 2 2

Jaka jest suma kwadratow czterech liczb zapisanych na tablicy przed operacja
i po operacji?
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